АФКС

Сериесные активные стабилизаторы напряжения серии АФКС
Информационный лист
1. Назначение

Сериесные активные стабилизаторы напряжения обеспечивают фильтрацию, демпфирование, симметрирование и стабилизацию трехфазных систем напряжения на отдельных присоединениях сетей 6-10 кВ.
2. Принцип действия

Активные стабилизаторы напряжения серии АФКС представляют собой активные устройства сериесного типа, включаемые в рассечку между секцией шин 6-10 кВ, напряжение которой искажено действием нелинейных динамичных нагрузок, и потребителем. 
АФКС имеют общую структуру, в состав которой входит активный элемент (транзисторный преобразователь), формирующий напряжение, которое корректирует искаженное напряжение шин 6(10) кВ. АФКС имеют несколько исполнений, различающихся по выполняемым функциям:
Таблица 1 – Исполнения (модификации) АФКС в зависимости от выполняемых функций
	Номер исполнения
	Выполняемые функции
	Примечание

	1хх *
	фильтрация, демпфирование
	

	2хх
	фильтрация, демпфирование, симметрирование
	

	3хх
	фильтрация, демпфирование, симметрирование напряжения и стабилизация
	

	* - где хх – год разработки



3. Топология устройств серии АФКС

Структурные схемы построения АФКС приведены на рисунке 1.
[image: ] Рис. 1а. Исполнение 1хх, 2хх с вольтодобавочным трансформатором.

В1 – выключатель; 
Т1 – вольтодобавочный трансформатор; 
ПТ – транзисторный преобразователь; 
ТКЗ – тиристорный короткозамыкатель;
НЭ – накопитель энергии.
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[image: ]Рис. 1б. Исполнение 1хх , 2хх бестрансформаторное.

В1 – выключатель; 
Т1 – вольтодобавочный трансформатор; 
ПТ – транзисторный преобразователь; 
ТКЗ – тиристорный короткозамыкатель;
НЭ – накопитель энергии.
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Рис. 1в. Исполнение 3хх.

В1, В2 – выключатели; 
Т1 – вольтодобавочный трансформатор; 
Т2 – трансформатор силовой шунтирующий;
ПТ – транзисторный преобразователь; 
ТКЗ – тиристорный короткозамыкатель;
НЭ – накопитель энергии.















АФКС в исполнении “2хх” осуществляет фильтрацию, симметрирование напряжения и демпфирование переходных процессов в сети 6(10) кВ путем действия транзисторного преобразователя ПТ совместно с накопителем энергии (конденсаторной батареей постоянного тока), формирующего напряжение на вольтодобавочном трансформаторе, которое компенсирует искажающие гармоники, осуществляет симметрирование и демпфирование переходных процессов в сети. Эти функции осуществляются без потребления АФКС активной мощности из сети в вариантах как с использованием сериесного вольтодобавочного трансформатора, так и без него. 
АФКС в исполнении “3хх” осуществляет комплексную коррекцию сетевого напряжения, включая стабилизацию, фильтрацию, симметрирование напряжения и демпфирование переходных процессов в сети 6(10) кВ. Эти функции осуществляются с потреблением активной мощности из сети через шунтирующий трансформатор Т2. 
Для защиты ПТ предусматривается тиристорный короткозамыкатель ТКЗ, который шунтирует обмотку НН вольтодобавочного трансформатора при коротких замыканиях в сети 6(10) кВ.
Преимуществами использования АФКС являются:
· автоматическая адаптивность системы к изменениям характера потребления электроэнергии;
· плавное, бесступенчатое автоматическое регулирование напряжения во всём требуемом диапазоне;
· демпфирование переходных процессов без рассеяния мощности;
· возможность симметрирования выходного напряжения при неравномерной загрузке фаз.


4. Электрические характеристики АФКС


	№
	Наименование параметра

	Исполнение

	
	
	“1хх”
	“2хх”
	“3хх”

	1. 
	Выполняемые функции:
- фильтрация 
- широкополосное демпфирование
- симметрирование
- стабилизация
	
да
да
нет
нет
	
да
да
да
нет
	
да
да
да
да

	2. 
	Номинальное напряжение сети 
(на входе АФКС)
	6,3; 10 кВ
 + 5% 
 -15%
	6,3; 10 кВ
 + 5% 
 -15%
	6,3; 10 кВ
 + 5% 
 -15%

	3. 
	Напряжение на выходе АФКС
	6,3; 10 кВ
+ 5%
-15%
	6,3; 10 кВ
+ 5%
-15%
	6,3; 10 кВ
5%

	4. 
	Число фаз сети
	3
	3
	3

	5. 
	Частота питающей сети, Гц
	50 ± 0,4
	50 ± 0,4
	50 ± 0,4

	6. 
	Наибольшее рабочее 
напряжение, кВ
	7,2 (12)
	7,2 (12)
	7,2 (12)

	7. 
	Номинальное значение тока1 
АФКС, А
	50 ÷ 500
	50 ÷ 500
	50 ÷ 500

	8. 
	Полоса частот активного поглощения высших гармоник2, Гц
	250 ÷ 1250
	250 ÷ 1250
	250 ÷ 1250

	9. 
	Перегрузочная способность
	120% – в течение 8 часов;
150% – в течение 30 мин
	120% – в течение 8 часов;
150% – в течение 30 мин
	120% – в течение 8 часов;
150% – в течение 30 мин

	10. 
	Напряжение питания собственных нужд:
- номинальное значение


- допустимые отклонения по частоте, %
- допустимые отклонения по напряжения, %
	
3х380 В, 50 Гц
220 В, 50 Гц
    = 220В
± 4
+10, -15
	
3х380 В, 50 Гц
220 В, 50 Гц
     = 220В
± 4
+10, -15
	
3х380 В, 50 Гц
220 В, 50 Гц
     = 220В
± 4
+10, -15

	11. 
	Режим работы
	Непрерывный
	Непрерывный
	Непрерывный

	12. 
	Охлаждение
	Воздушное, принудительное
	Воздушное, принудительное
	Воздушное, принудительное

	1 – номинальное значение тока АФКС выбирается из стандартного ряда ГОСТ 6827-76

	2 – полоса частот может быть расширена по согласованию при заказе




[bookmark: _Toc486410191]5. Требования по устойчивости к внешним воздействиям


АФКС нормально функционируют и сохраняют свои параметры в процессе и после воздействия:
· верхнего значения температуры окружающей среды 313 К (40°С);
· нижнего значения температуры окружающей среды 274 К (1°С);
· относительной влажности воздуха при температуре 298 К (25°С) не более 80%.
Окружающая среда химически не активная, не взрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, агрессивных газов и паров, разрушающих металлы и изоляцию, снижающих электрическую прочность изоляции АФКС до недопустимых пределов.
АФКС обеспечивают надежную работу после пребывания в нерабочем состоянии при:
· температуре от 223 до 323 К (от минус 50 до плюс 50°С) при транспортировании и хранении;
· относительной влажности воздуха при температуре 298 К (25°С) не более 80 %.
6. Комплектность


В комплект поставки входят:
1) АФКС:
· Ячейка ввода 					 
· Ячейка(и) преобразовательная 
· Шунтирующий трансформатор (для исполнений “3хх” и “4хх”)
· Шкаф управления (может быть объединён с Ячейкой преобразовательной)
2) Комплект ЗИП-0 (по отдельному заказу) 
3) Эксплуатационная документация:
· Руководство по эксплуатации 
· Паспорт 


[image: ]



Разработка «НПП ЛМ Инвертор»
111250, г. Москва, ул. Красноказарменная, д. 12Ас3,
Тел. +7 495 769-79-87, Web: www.lm-inverter.ru. E-mail: info@lm-inverter.ru

Технические параметры КИАД
Комплекс измерения, индикации, регистрации и архивирования данных (КИАД) основан на цифровой платформе UNICON и предназначен для вывода на индикатор измеряемых параметров, контроля состояния электрической цепи, архивирования и последующего считывания архива флэш-картой, RS-485 ModBus. КИАД осуществляет вычисление следующих параметров:
· Общий уровень гармоник по напряжению;
· Общий уровень гармоник по току;
· Спектр гармоник до 37-ой гармоники;

· Фазные напряжения;
· Фазные токи;
· Реактивная мощность;
· Активная мощность;
· Полная мощность;
· Коэффициент мощности по КПТН;
· Реактивная мощность, требуемая для достижения требуемого коэффициента мощности;
· Частота.
4. Конструкция

Активные фильтры серии АФКУ могут быть изготовлены и поставлены как в шкафном, так и контейнерном исполнении. Степень защиты по ГОСТ 14254-96 может изменена по требованию заказчика. Для всех фильтров предусмотрено принудительное воздушное охлаждение.
5. Поставка


Возможна поставка фильтро-компенсирующих устройств серии АФКУ с иными параметрами.
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