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Введение

Для плавного регулирования омических нагревателей питаемых электрической сетью переменного тока широко используются тиристорные устройства с парой встречно-параллельно соединённых тиристоров, вводимых в рассечку между сетью и омическим нагревателем. Изменение мощности осуществляется в них фазовым регулированием – плавным сдвигом моментов включения тиристоров. Такие устройства производятся многими предприятиями (серия устройств РНТТ на токи от 100 до 1000 А). Омические нагреватели с ними имеют целый ряд достоинств, основным из которых является бесступенчатое регулирование мощности при отсутствии переключаемых механических контактов.
Однако наряду с этими достоинствами РНТТ имеют очень существенный дефект: плохую электромагнитную совместимость; сильные порождаемые ими искажения питающей электрической сети. 
Для фильтрации этих искажений и обеспечения нормальной работы электрической сети и подключенных к ней
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Рис.1 Фазный ток РНТТ (α=600) (а); Коэффициент нелинейных искажений 
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напряжения сети при работе РНТТ, зави​симость искажений от угла управления (б).
потребителей требуются дополнительные затраты, которые многократно превышают первоначальные затраты на сам тиристорный регулятор. Дополнительные системные затраты на фильтрацию при этом аннулируют по существу достоинства тиристорного регулятора.

1. Конденсаторно - транзисторный регулятор
Регулируемый конденсаторно-транзисторный омический нагреватель типа «ЛМ-КОТОН» сохраняет достоинства тиристорно-регулируемых нагревателей и снимает проблему электромагнитной совместимости. При работе «ЛМ-КОТОН» сетевое напряжение остаётся высококачественным даже при соразмерных мощностях сетевого трансформатора и нагревателя. Присоединённые потребители сети функционируют без помех. Дополнительная фильтрация сети не требуется. 
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Рис.2 Фазный ток «ЛМ-КОТОН» (α=600) (а); Ко​эф​фици​ент нелинейных искажений напряжения сети при работе «ЛМ-КОТОН»,  зави​симость искажений от угла управления (б).

· Свойства регуляторов мощности типа «ЛМ-КОТОН»: 
· плавное регулирование мощности на сетевой частоте, не сопровождаемое низкочастотными пульсациями (фликером);
· большой срок службы, обусловленный отсутствием переключаемых механических контактов;
· малые потери мощности и компактность;
· невысокая стоимость;
· электромагнитная совместимость; негативное влияние на питающую сеть не превышает норм ГОСТ Р 54149-2010
Устройства типа «ЛМ-КОТОН» являются недорогим эффективным средством регулирования омических нагревателей, снимающим проблему искажений сетевого напряжения для всего класса таких устройств.
2. Основные технические характеристики регуляторов типа «ЛМ-КОТОН»
Модельный ряд конденсаторно-транзисторных регуляторов типа «ЛМ-КОТОН» рассчитан на использование с омическими нагревателями мощностью от 40 до 550кВт. Каждый регулятор типа «ЛМ-КОТОН» является полностью функциональным устройством, в состав которого входят помимо самого регулятора напряжения входной защитный автоматический выключатель, система принудительного воздушного охлаждения, регулятор температуры нагревателей. Связь с АСУ верхнего уровня реализована с применением общепринятых интерфейсов: цифрового RS485 (MODBUS RTU) и аналогового 4..20мА.
Таблица 1. Модельный ряд регуляторов напряжения типа «ЛМ-КОТОН»
	Ток регулятора
	60 А
	160 А
	250 А
	400 А
	600 А
	800 А

	Ном. напряжение
	0,4 (0,66) кВ

	Габариты, мм

 (Ш х Г х В)
	400х300х600
	500х250х800
	600х400х1200
	600х800х1800
	800х800х1800
	800х800х1800

	Масса 
	45 кг
	80 кг
	155 кг
	440 кг
	530 кг
	580 кг

	Степень защиты
	IP20

	Исполнение
	Напольное настенное
	Напольное настенное
	Напольное
	Напольное
	Напольное
	Напольное

	Охлаждение
	Принудительное воздушное

	


3. Условное обозначение

ЛМ-КОТОН – 0,4 - 250
Номинальный ток регулятора, А;

Номинальное напряжение, кВ;

Конденсаторно-транзисторный омический нагреватель
4. Поставка.

Возможна поставка регуляторов напряжения для омических нагревателей типа «ЛМ-КОТОН»  с иными параметрами.
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Конденсаторно-транзисторные регуляторы напряжения типа «ЛМ-КОТОН»
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